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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 



54) Passagier-Versorgungssystem fur Flugzeuge 



.57) Die Erfindung bezieht stch auf ein Passagier-Versorgungs- 
system fur Langstreckenflugzeuge, bei dem der Unterflurbe- 
reich mit seinem Fracht lade system unterhalb des Arbeitska- 
.binenbereichs„des-Passagierraumes_.mit_einem_Catering=- 
Container versehen wird, der dort positioniert wird und 
mittels eines integrterten Fordersystems fur gefuhrte Trans- 
portwagen mit Trolleys die Passagierversorgung platzspa- 
rend durchfuhrt. Ein Ausfuhrunigsbeispiel ist erlautert und in 
den Figuren der Zeichnung dargestellt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Passagier-Versor- 
gungssystem fiir Flugzeuge — vorzugsweise fur Lang- 
streckenflugzeuge — gemaB dem Gattungsbegriff des 
Anspruchs 1. 

Obliche Passagier-Versorgungssysteme sind meist 
oberhalb des KabinenfuBbodens angeordnet, was einen 
Verlust an nutzbarer Sitzkapazitat bedeutet. Es sind da- 
her auch L6sungen bekanntgeworden, wobei ein Teil 
der Einrichtungen des Passagier-Versorgungssystems 
im Unterflurbereich des Flugzeugs untergebracht sind. 
Eine derartige Ausbildung mit einem Fordersystem fur 
Verpflegungsbehalter ist der DE 40 29 628 CI zu ent- 
nehmen, Dabei ist jedoch ungunstig, daB die betreffen- 
den Einbauten fiir jeden einzelnen Flugzeug-Typ indivi- 
duell zu erstellen sind. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Passagier-Versorgungssystem der eingangs 
genannten Art zu schaffen, womit nicht nur ohne zusatz- 
lichen Kabinen-Raumbedarf eine groBere Passagieran- 
zahl versorgt werden kann, sondern ein Gewinn von 
Kabirienbelegungsflache fur weitere Sitze und eine rea- 
le Gewichtsreduzierung erzielt wird, insbes.ondere aber 
ein erweiterbares Modulsystem gebildet wird, das pro- 
blemlos auf die Belange des jeweiligen Flugzeugtyps, 
der Technologie und den Kundenwiinschen konzipier- 
bar ist. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 aufge- 
zeigten MaBnahmen gelost. In den Unteranspruchen 
sind Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin- 
dung angegeben. 

In der nachfolgenden Beschreibung ist ein Ausfiih- 
rungsbeispiel erlautert und in den Figuren der Zeich- 
nung dargestellt Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Teilansicht der Arbeitska- 
bine im Passagier-Kabinenbereich mit darunter im Un- 
terflurbereich angeordnetem Catering-Container, 

Fig. 2 eine perspektivische Teilansicht der Arbeitska- 
bine (Verteilerstation), wobei sich die Catering^Contai- 
ner oberhalb des FuBbodens befinden, 

Fig. 3 einen Querschnitt durch den Flugzeugrumpf im 
Bereich der Arbeitskabine (Verteilerstation) gemaB 
dem nachfoigend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 4 einen Teillangsschnitt durch den Flugzeu- 
grumpf im Bereich der Arbeitskabine gemaB Fig. 3, 

Fig. 5a eine Draufsicht auf die Passagierkabine mit 
der Arbeitskabine (Verteilerstation) gemaB dem nach- 
foigend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 5b eine Draufsicht auf den Unterflurbereich mit 
dem Catering-Container-System CC unterhalb der Ar- 
beitskabine gemaB Fig. 5a, 

Fig. 6 einen Teilquerschnitt durch das Flachfordersy- 
stem fiir die Forderwagen in dem Boden des Catering- 
Containers, 

Fig. 7 eine Draufsicht auf den Aufzugsbereich des 
Schienensystems mit der VerschluBeinheit fur die For- 
derwagen, 

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht des Catering-Con- 
tainers mit den zum Passagier-Kabinenbereich gerich- 
teten Modulplattensystemeh, 

Fig. 9 eine perspektivische Teilansicht einer Deck- 
platte mit an der Unterseite angeordneten Rollenbah- 
nen fiir die Forderwagen, 

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht des Aufzugs- 
ystems in schematischer Darstellung, 

Fig. 11 eine perspektivische Ansicht des Aufzugele- 
mentes mit der SchutztOr und den schwenkbaren Greif- 



klauen fur die Forderwagen. 

In der Fig. 1 ist eine perspektivische Gesarntansicht 
des nachfoigend erlauterten AusfUhrungsbeispiels einer 
Arbeitskabine bzw. Verteilerstation 6 mit zugeordne- 
5 tern Unterflurbereich 4 in schematischer Darstellung 
gezeigt und maBstabsgerecht einer Ausbildung mit 
oberhalb des KabinenfuBbodens befindlichem Verpfle- 
gungsvorrat anhand der Fig. 2 gegenubergestellt. Die 
Ersparnis beziehungsweise der Gewinn an Belegungs- 

io flache ist deutlich erkennbar. Das neue Catering-Con- 
tainersystem 2 erreicht dies durch die Zusammenlegung 
der sogenannten Galley^Kapazitat, wie nachfoigend 
noch detailliert ausgefuhrt wird. 

Die Fig. 3 und 4 veranschaulichen das Ausfuhrungs- 

15 beispiel eines solchen Catering- Containersystems 2, das 
einen Kabinenbereich — nachfoigend als Verteilersta- 
tion 6 bezeichnet — und einen Unterflurbereich 4 auf- 
weist, in denen seine einzelnen Elemente angeordnet 
sind. Der Unterflurbereich 4 wird durch einen oder 

20 mehrere Catering-Container 3 — die nachfoigend mit 
CC 3 bezeichnet werden — belegt und im vorhandenen 
Frachtlade-System des Flugzeugs integriert, also me- 
chanisch, elektrisch und elektronisch mit dem Flugzeug 
verbunden. Die CC 3 sind in ihren AbmaBen mit den im 

25 Luftverkehr ublichen, genormten Einheiten identisch. 
Jeder CC 3 enthalt eine Fiachforderanlage 7 mit 
Transportwagen 9, die die bisherigen Trolleys 27 auf- 
nehmen und vom jeweiligen Standplatz im Container 
ziim Bereich des Aufzugs 5 befordern. Die durch ein 

30 elektromotorisches Doppelrollensystem 8 bewegten 
Transportwagen 9 mit den aufgenommenen Trolleys 27 
gleiten in einem Schienensystem 13. Alle Standplatze im 
CC 3 sind durch Transportwagen 9 besetzt, bis auf einen 
einzigen Leerplatz 11. Dieser Leerplatz 11 ermdglicht 

35 jeweils die Forderung von einem Transportwagen von 
Platz zu Platz bis zum Aufzug 5. Die im Transportwagen 
9 eingebrachten Trolleys werden im CC 3 durch Rollen- 
bahnen 18 an der Deckplatte 16 gegen Kippen und Ver- 
kanten geschutzt. 

40 Das Flachfdrdersystem 7 (Fig. 6) ist unter jedem 
Transportwagen 9 in der Bodengruppe 10 des CC 3 um 
90° schwenkbar angeordnet und bewegt den Transport- 
wagen 9 zu dem jeweiligen Leerplatz 12, bis letztlich der 
Leerplatz im Aufzugsbereich 11 erreicht ist Durch den 

45 Leerplatz 12 im CC 3 ist die Verschiebempglichkeit der 
Transportwagen 9 gewahrleistet Um eine exakte Lauf- 
richtung zu erhalten, ist jeder dieser Transportwagen 9 
in einem Schienensystem 13 aufgestellt. Jede sich kreu- 
zende Schiene ist mit einer Kreuzungsweiche 14 verse- 
so hen, die das Fordersystem blockiert oder fiir das ein- 
wandfreie Gleiten in die nachste Position im Schienen- 
system sorgt. Diese Kreuzungsweichen 14 werden ge- 
meinsam von eihem Antrieb gesteuert Zu erw&hnen ist 
noch, daB jeder elektromotorische Doppelrollen-An- 

55 trieb 8 um 90° schwenkbar gelagert ist, so daB jede 
Fahrtrichtung ermdglicht wird. 

Das gesamte Flachfdrdersystem 7 wird von einem 
Rechnersystem (nicht gezeichnet) uberwacht um kurze- 
ste Fahrwege und niedrige Zugriffszeiten sicherzustel- 

6o len. Ebenso wird auf einem Monitor die jeweilige Posi- 
tion eines Transportwagens 9 und deren Inhalt ange- 
zeigt. Durch ein Eingabe-Panel ist es mdglich Trans- 
portwagen-Positionsanderungen durchzufuhren. 

Im Aufzugsbereich 11 des CC3 ist eine VerschluBein- 

65 heit 15 im Boden angeordnet bzw. eingebaut, die es 
einerseits ermoglicht auch auf dem fiir die Verschiebung 
notwendigen Leerplatz 12 einen Transportwagen 9 zu 
positionieren und andererseits die Fiachforderanlage 7 
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bei Stillstand gegen Verschiebung zu sichern und Last- 
falle im CC 3 abzufangen. 

Der Transportwagen 9, der auf der VerschluBeinheit 
15 stent, muB als erster transportiert werden, bezie- 
hungsweise deren Inhalt (Trolley 27), damit das Flach- 5 
fordersystem 7 arbeiten kann. Dazu wird die VerschluB- 
einheit 15, bestehend aus herausklappbaren Armen, im 
Boden versenkt. Bei Stillstand des Flachfdrdersystems 7 
fahrt der letzte in den Aufzugsbereich 11 eingefahrene 
Transportwagen 9 wieder zuruck und die VerschluBein- jo 
heit 15 schlieBt die gesamte Anlage. Dadurch wird die 
gesamte Anlage vor Verschiebungen aus statischen und 
dynamischen Lastfallen gesichert. Die VerschluBeinheit 
15 sowie die Kreuzungsweichen 14 werden elektromo- 
to risen angetrieben. 15 

In der Deckplatte 16 des CC 3 befindet sich an der 
Stelle des Aufzugbereichs 11 ein Modulplattensystem 
17, das jeweils nach dem Einbringen des CC 3 in den 
Unterflurraum 4 den Durchgang zur Verteilerstation 6 
freigibt oder abdeckt Dies gilt auch fur den Wastebe- 20 
reich 25a. Der Aufzugsbereich 11 im Kabinenboden KB 
ist als Durchgangselement so ausgebildet, daB der 
durchgleitende Aufzug 5 mit dem Trolley 27 oder sonsti- 
ges Aufzugsgut nicht flugzeugseitige Bauteile beruhrt 
AuBerdem ist das Modulplattensystem 17 so konzipiert, 25 
daB die einzelnen Klappen bei jedem Fordervorgang 
sich offnen und nach jedem Absenken des Aufzugs 5 
sich automatisch wieder schlieBen (Fig. 8). 

An der Unterseite der Deckplatte 16 des CC 3 sind 
wie bereits erwShnt — Rollenbahnen 18 angeordnet, die 30 
die Rolleigenschaften der Transportwagen 9 mit ihren 
Trolleys 27 wahrend der Bewegungsphase verbessern 
und ein Verklemmen der Wagen verhindern (Fig. 9). 

Der Aufzug 5 ist als dreifaches teleskopartiges Hub- 
gerat 19 mit schwenkbaren Greifklauen 22 ausgebildet 35 
Als Antrieb konnen Seilwinden, Spindeln, Linear- oder 
sonstige Motoren 20 verwendet werden. Ein Notantrieb 
21 — beispielsweise in Form einer Handkurbel — ist 
vorgesehen. Der komplette Aufzug 5 beziehungsweise 
das teleskopartige Hubgerat 19 mit alien seinen Ele- 40 
menten sind als Fordereinheit zu bezeichnen, die in der 
Verteilerstation 6 integriert ist und einen Verbund 24 
bildet, wobei dieser zwischen den Quertragern des Ka- 
binenbodens KB so beweglich befestigt ist, daB etwaige 
StoBbelastungen aus den flugzeugseitigen Lastfallen 45 
aufgenommen werden konnen (Fig. 10). 

Oberhalb des Kabinenbodens KB wird der geforderte 
Transportwagen 9 oder Trolley 27 mittels einer Schutz- 
tur 23 in den Kabinenraum geschwenkt und durch Frei- 
gabe der Verriegelung — bestehend aus Greifklauen 22 50 
mit zugehorigen Rasten — auf die Arbeitsflache in der 
Kabine gezogen (Fig. 11). 

Die Verteilerstation 6 schlieBt auBer dem Aufzug 5, 
diverse Stationen, wie Kaffee- und Wasserbereiter, 
Warmhaltestation etc, auch eine Abstellflache fur leere 55 
Trolleys 27, aber auch Anrichteflachen, Monitor und 
Beleuchtung usw. ein. Bei erhdhtem Serviceangebot 
konnen noch links und/oder rechts der jeweiligen Kabi- 
nengange PI, P2 Stellplatze 25, 26 fur Trolleys, Waste- 
Trolleys, Warmeofen usw. — sogenannte Pufferstatio- 60 
nen — geschaffen werden. Solche Pufferstationen sind 
ahnlich wie die Verteilerstation gestaltet. Ausziehbare 
Platten an der Verteilerstation erweitern die Arbeitsfla- 
chen und geben nach Arbeitsbeendigung den Raum 
wieder frei. 65 

Ein Waste-Trolley 26a kann das eingesammelte Wa- 
ste-Gut durch eine im Kabinenboden KB vorhandene 
bzw. installierte AblaBoffnung 28 abgeben. Letztere ist 



ein Auffangstutzen, der mit einem motorbetriebenen 
GeruchsverschluB 29 kombiniertist. Solch ein Stutzen 
28 ist immer dort installiert, wo eine mdgliche Eingabe 
in den CC 3 bzw. dessen Waste-Bereich 26 stattfinden 
kann. Der Waste-Bereich im CC 3 ist mit einem Kunst- 
stoff-Behaiter30 bestuckt um die Entsorgung und Reini- 
gung schnell und gunstig zu bewerkstelligen. 

Die Trolleys 27 der Transportwagen 9 konnen zur 
Aufheizung oder Kuhlung des Transportgutes mit Pel- 
tier-Elementen bestuckt sein, wodurch dann die in der 
Verteilerstation 6 integrierten Warmhalteofen und 
Kuhlfacherentfallen. 

Alle Funkticmselemente des vorbeschriebenen Passa- 
gier- Versorgungssystems werden vom CC 3 angefangen 
bis zu den Einrichtungen in der Verteilerstation elek- 
trisch und elektronisch mit dem Bordnetz verbunden, 
mit Sensoren fur die Oberwachung und Steuerung be- 
stiickt und uber Bildschirm und Eingabepanel gesteuert. 

» 

w 

Patentanspruche 

1. Passagier-Versorgungssystem fur Flugzeuge in 
halb- oder vollautomatischer von Computer unter- 
stiitzter Bauweise, das sich aus einer Arbeitskabine 
mit einer Anzahl von schiebbaren Transportkarren 
(Trolley), Kucheneinrichtungen, einem Waste-Be- 
reich — vorzugsweise als Galleykonzept — im Pas- 
sagief-Kabinenbereich des Flugzeugs zusammen- 
setzt, dadurch gekennzeichnet, daB der Unterflur- 
bereich (4) mit seinem Frachtladesystem unterhalb 
des Bereichs der Arbeitskabine (2) der Passagierka- 
bine mit ihrer Verteilerstation (6) einen Catering- 
Container CC (3) niit integriertem Flachfordersy- 
stem (7) und integriertem Wastebereich (26a) auf- 
nimmt, positioniert und unterhalb der Verteilersta- 
tion (6), die mit einer integrierten Fordereinheit (24) 
fur die Transportwagen (9) mit Trolley (27) verse- 
hen ist, fixiert 

2. Versorgungssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Flachfdrdersystem (7) mit 
einem elektromotorisch betriebenen, um 90° 
schwenkbaren Dbppelrollensystem (8) unter jedem 
Transportwagen (9, 27) in der Bodenkonzeption 

(10) des Catering-Containers CC (3) ausgertistet ist, 
um den Transportwagen (9, 27) in die jeweils leere 
Positionsstellung bis zum Erreichen des Aufzugs- 
bereichs (11) zu bringen. 

3. Versorgungssystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Transportwagen (9, 
27) in einem Schienensystem (13) reibungsarm ge- 
fuhrt sind und jede sich kreuzende Schiene mit ei- 
ner Kreuzungsweiche (14) zur Blockierung oder 
Freigabe des Flachfdrdersystems (7) versehen ist 

4. Versorgungssystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Catering- 
Container CC (3) und die Transportwagen (9) mit 
Trolley (27) mit elektrischen Einrichtungen fur Hei- 
zung und Kuhlung fur die Versorgungsguter verse- 
hen sind. 

5. Versorgungssystem nach den Anspruchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Aufzugsbereich 

(11) durch eine steuerbare, einklappbare Ver- 
schluBeinheit (15), die bei einem Fordervorgang ei- 
nen Transportwagen (9, 27) aufnimmt, verschlieB- 
oder freigebbar ausgestaltet ist. 

6. Versorgungssystem nach den Anspruchen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB sowohl der Ver- 
schluBeinheit (15) als auch den Kreuzungsweichen 
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(8) eine programmgesteuerte, elektromotorische 
Einrichtung zugeordnet ist 

7. Versorgungssystem nach den Anspruchen 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Catering-Contai- 
ner CC (3) an seiner Oberseite mit einer Deckplatte 5 
(16) versehen ist, die mit je einem verschieb- oder 
uberlagerbaren Modulplattensystem (17) fur die 
Freigabe oder die Verdeckung des Aufzugs- oder 
Wastebereichs (1 1, 25a) versehen ist 

8. Versorgungssystem nach Anspruch 7, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB die Deckplatte (16) an ihrer 
Unterseite mit Rollenbahnen (18) fur die reibungs- 
arme Bewegung der Transportwagen (9, 27) ausge- 
riistet ist. 

9. Versorgungssystem nach einem oder mehreren 15 
der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Aufzug (5) der Fordereinheit (24) als mehr- 
gliederiges (19—21), teleskopartiges Hubgerat mit 
einem steuerbaren Antrieb (20) ausgebildet ist. 

10. Versorgungssystem nach Anspruch 9, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB das den Transportwagen (9, 
27) aufnehmende Teleskopglied (21) des Aufzugs 
(5) der Fordereinheit (24) mit schwenkbaren Greif- 
klauen (22) fur den Transportwagen (9) versehen ist 
und durch eine schwenkbare Schutzture (23) gehal- 25 
ten und in der Arbeitsendstellung auf die Kabinen- 
arbeitsflache unter gleichzeitiger Entriegelung der 
Greifklauen (22) ausgeschwenkt wird. 

11. Versorgungssystem nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 30 
daB die iiber dem Catering-Container CC (3) instal- 
lierte Verteilerstation (6) in ihrer Arbeitsflache 
durch einschieb- oder einschwenkbare Platten ver- 
groBerbar ist und seitlich der Passagiergange (PI, 
P2) Stellplatze (25, 26) fur Trolleys (27), Waste- 35 
Trolleys (26a), Warmeofen und ahnliche Einrich- 
tungen aufweist 

12. Versorgungssystem nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB yom Standort der Waste-Trolley (26) des Kabi- 40 
nenbereichs zum Standort derselben (26a) im Un- 
terflurbereich (4) eine AblaBoffnung (28) angeord- 
net ist, die mit einem im Kabinenboden (KB) be- 
findlichen Auffangstutzen und einem motorbetrie- 
benen GeruchsverschluB (29) versehen ist 45 

13. Versorgungssystem nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB das gesamte Versorgungssystem vom Cate- 
ring-Container CC (3). bis zur Verteilerstation (6) 
mit seinen Elementen elektrisch und elektronisch 50 
verbunden ist und mittels Sensoren uberwacht und 
gesteuert wird und zur Oberwachung und Steue- 
rung Bildschirme und Eingabe- Panel angeordnet 
sind. 

14. Versorgungssystem nach einem oder mehreren 55 
der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Transportwagen (Trolley) (27) mit Peltier- 
Elementen fur die Warmhaltung oder Kiihlung der 
zu transportierenden Verpflegung versehen sind. 

15. Versorgungssystem nach einem oder mehreren 60 
der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB der GeruchsverschluB (29) mit einem im CC (3) 
eingebrachten Mullsack (30) in Verbindung steht. 
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